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Hlavni témata

O Vyvoj kédovani obrazu v multikodekovem svete
d Valka obrazovych kodeku se tyka hlavné kodekit HEVC a AV1
d Valku zpusobily nejasné licence HEVC

1 Distribuce televize s vyuzitim techniky IP (jiz od NAB 2016 a IBC 2017)
O Siteé IP jsou levnéjsi (vyuziti techniky IP vSude), SDI pouze v tv primyslu
d Distribuce zahrnuje prechod na IP od vystupi kamer nebo ,,SDI pres IP“

O Pri prechodu na IP je nutné zajistit spolehlivost, odolnost proti porucham, kvalitu
IP v porovnani s SDI, dostupnost testovacich a méricich zarizeni pro IP

d Standard DVB-I
O Technicka pyramida EBU pro medialni aplikace IP

1 Pokusné vysilani ATSC 3.0
d Chicago 3.0
Q HDTV, UHD 1 (4k), UHD 2 (8K), HDR, 5G

Q Piechod na DVB-T2 v CR
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Bitove toky HDTV s vyvojem kodovani
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lHlustration of Bitrate
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Driiteolé licenci HEVC
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Valka kodeku HEVC a AV1

4d HEVC/H 265/MPEG H

0 Standard High Efficiency Video Coding byl dokonc€en v roce 2013, je o 50 % efektivnéjsi nez
H 264/AVC dokonceny v roce 2004. Umoznuje UHD s vysokym dynamickym rozsahem HDR,
SirSim barevnhym gamutem (WCG) a vy§Sim snimkovym kmito¢tem (HFR)

d MPEG ale nepokracoval v jeho vyvoji. Spojeni drzitelé patentu pozadovali vysoké licenéni
poplatky, v dusledku toho prijeti technologie HEVC je nizké pravé pro pouziti ve streamingu

d Standard AV1

L Neékteré z nejvetsich technologickych spole€nosti - Amazon, Apple, Netflix, Google, Intel, IBM,
Cisco, Microsoft, Facebook, Nvidia, Mozilla a ARM - vytvorily Alianci pro oteviena média
(AOMedia) a prosazuje specifikaci AV1, o niz se tvrdi, ze je bez licen¢nich poplatki

1 Kbvalita kodekit HEVC a VP1

O Stale chybi neutralni srovnani uc¢innosti kodeku, pravdépodobné jsou z hlediska u€innosti
komprese zhruba srovnatelné. Je nutné brat v ivahu i dobu vzniku standardii — 2013 a 2018

v ew

0 AV1 vyzaduje pro dosazeni tohoto vykonu podstatné slozitéjSi kodér, bude obtiznéjsi jej
vyuzit v realném case. Nékolik primyslovych hracua vytvorilo forum pro kédovani médii
(Media Coding Industry Forum MC-IF) se snahou zlepsit realnost prijeti standardu MPEG
(z pocatku VVC) bez opakovani licencni chyby HEVC. Prvni predstavenstvo z ledna 2019 tvori
reditelé spoleénosti Apple, Cable Labs, Divideon, Ericcson, Intel, InterDigital, Nokia, Orange a
Tencet, které jsou drziteli patentti HEVC.
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Vyvoj kédovani obrazu v multikodekovém sveéte

O Politika majitelt licenci HEVC

O Hardwarovy kodér HEVC je nyni nejlepsi kodek pro zpracovani videa 4K UHD a HDR, Je
uréen pro broadcasting, zatimco AV1 je zaméren na OTT

O Pokud ale drzitelé patentid HEVC nesnizi licenéni naklady a nezajisti jejich vétsi
transparentnost, mohou na to doplatit a valku o uplatnéni ve streamingu prohrat

0 Vitanym krokem je oznameni HEVC Advance, ze jiz nebude usilovat o licencni poplatky
za (non-fyzical) distribuci obsahu HEVC, v€etné vysilani a streamovani

d Kodér MPEG 5 EVC

Q ISO/IEC MPEG a ITU-T VCEG nadale pracuji spolu na novém kodeku, jehoz prvni verze
by méla byt k dispozici v fFijnu 2020. Ma pracovni nazev Univerzalni kédovani obrazu
(Versatile Video Coding VVC). VVC ma navic doplnit nové protokoly, napr. 5G a 360-
video. Jiz nyni je ucinnéjsi o 40 %, technické prace jsou vice méné u konce, ale
zkusenosti s licencemi HEVC zpusobily pochybnosti o véasném zverejnéni jasnych
licenénich podminek

0 MPEG sam uznal nutnost vytvorit novy standard s lepsSim fesenim obchodnich potieb v
situaci, kdy standardy MPEG nebyly vyuzivany tak, jak se ¢ekalo z Cisté technického
hlediska. Standard ma nazev MPEG 5 EVC (Essential Video Coding), jeho zakladni profil
bude obsahovat technologie starsi 20 let (bez licenénich poplatkii). Hlavni profil prida
par nastroji bez téch omezeni. Vykon komprese se oc¢ekava o 24 % oproti HEVC,
dokon€en by mél byt po€atkem roku 2020
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Blokové schéma MPEG 5 EVC
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DVB-I: televize bez omezeni

d DVB pripravuje standard DVB-I

O DVB-I bude existovat vedle DVB-T/T2, DVB-S/S2 a DVB-C/C2. Pro uzivatele ma byt
z hlediska zazitku jedno, ktery standard pravé pouziva. Nasazeni DVB-I mtize byt
samostatné, nebo hybridni IP v kombinaci se standardnim vysilanim
O Vysilani bude dostupné i pro uzivatele, ktefi nemaji pristup k tv vysilani a také na

zarizenich bez DVB tuneru
O Vysilani DVB-I nemusi byt videtelné v tradi€nim vysilani

d DVB-I vyuziva k distribuci Internet, ale zpfistupni seznam a vybér kanalu,
privodce obsahem i video na vyzadani

d Komercéni pozadavky schvalilo DVB v srpnu 2018, technicky modul ma zverejnit
prvni specifikaci v priubéhu roku 2019. Predpoklada se vyuziti specifikace DVB-
DASH, pracuje se na rezimu s nizkou latenci, potlacenim zpozdéni pri prenosu
(omezenim velikosti segmenti DASH se zvySenim potrebné Sirky pasma o 20 %) a
multikastu s adaptivni bitovou rychlosti (multicast Adaptive Bit Rate - mMABR)

(d DVB chce aplikovat jednoduchost, s jakou se dnes pripojuji antény DVB-T nebo
DVB-S do televiznich pfijimacu, i na DVB-I. Servisni vrstva musi vyresit problém
dodavani informaci televizorim, smartfoniim, tabletiim o dostupnych programech

Al V&b a4

geografické polohy uzivatele, jazyka, zanru apod.
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Technicka pyramida EBU pro medialni aplikace IP

‘ 0 Media Transport

o Time and Sync

m Discovery and
Connection
m Configuration
and Monitoring
o Security
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Technicka pyramida EBU pro IP (2)

U Technicka pyramida predstavuje pozadavky, které musi byt splnény pro zarizeni zalozena na IP.
Specifikuje soubor technologii podle ST 2110, které umozni navrhnout, vybudovat a udrzovat

provozni zarizeni IP.

U Nize uvedeny seznam je urcen k diskusi mezi zakazniky a dodavateli zarizeni umoznuijici rychlé
zhodnoceni zralosti a vhodnosti kazdého diléiho produktu pro nasazeni.

| IP assignment: DHCP
PTPv2 configurable within SMPTE and AES profiles
V]
Single link video SMPTE ST 2110-20 g & Open configuration management - e.g., API, config file,
g Multi-interface PTP redundancy SSH CL. etc
o] T
==
. . . . . . — m
Software-friendly SMPTE ST 2110-21 Wide video receivers Synchronisation of audio, video and data essences L ——
‘ tc.
Universal, multichannel and low latency audio SMPTE ST Discovery and Registration: AMWA IS-04 ¢
2110-30 Level C - '
5 < EBU R 148 Security Tests
) ) >0 Connection Management: AMWA IS-05
Stream protection with SMPTE ST 2022-7 T ,3
> 0 .
§ S Audio channel mapping: AMWA IS-08 EBU R 143 Security Safeguards
A O
v
= | Topology discovery: LLOP Secure HTTPS API: AMWA BCP-003
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Dalsi soucasna témata

d UHD 4K a 8K, HDR

d Potvrzuje se, ze vysoky dynamicky rozsah HDR je velmi dulezity také pro HDTV

O Zastupce lkegami jiz na IBC 2018 uvedl, ze rychlé tempo zmén, které se projevovalo
v poslednich letech, ukazuje znamky zpomaleni. Televizni divaci preferuji stabilitu.
HD v kombinaci s HDR vypada jako vitéezna kombinace pro pristich 10 let
d Rok 2018 byl dulezity pro prvni aplikace HDR ale zdaleka vSechno nevyresil

0 Vroce 2018 se v HDR vysilala rada velkych televiznich akci, véetné Wimbledonu,
kralovskeé svatby ve Velké Britanii a mistrovstvi svéta ve fotbale FIFA

4 Zajimavy je poznatek EBU o problému tzv. ,,dynamického vypalovani®, kdy displeje
zobrazuji prvky opakujicich se pohyblivych obrazi dlouho po zmizeni signalu

O Organizace Ultra HD Forum

d Zajist'uje pramyslovy konsensus o spoleé¢nych technickych normach. Ukazuje se, co
skuteéné funguje v UHD jiz dnes a co Ize ocekavat v pristich letech — verze HLG a
HDR 10 pro HDR, WCG, HFR, NGA

O V Japonsku se predpoklada pravidelné vysilani NHK 8K pred olympijskymi hrami
v Tokiu v roce 2020

1 Umeéla inteligence Al (Artificial Intelligence), virtualni realita VR, cloud
 Cilena reklama (Targeted Advertising)
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UHD 4K, 8K a HDR na NAB 2019

d UHD 4K a 8K, HDR

d

4
4

d

VétsSina obsahu je stale HD a primysl je nékolik let od standardnich dodavek 4K
do domova

NAB ukazala, ze ale prechod k UHD 4K a také 8K je neuprosny

Prodej displeju UHD naznacuje, ze vzestup oproti HD je podobny, jako pfri
prechodu z rozliSeni SD na HD. Odhaduje se, ze do roku 2022 bude 40 %
zapadoevropskych domacnosti viastnit aspon jeden displej UHD.

UHD Forum (UHDF) — Dolby, Fox, Huawei a Technicolor — chtéji, aby jejich oficialni
pokyny zahrnovaly vysoky dynamicky rozsah HDR, vysoké snimkove kmitocty
HFR do 120 Hz, barevny prostor dle Dop. 2020 WCG a audio nové generace NGA.
Soucasny zajem fora je o HD a UHD 4K, ale planuje zahrnout i UHD 8K do
budoucich standardi s ohledem na moznost vyuziti produkénich a zobrazovacich
technologii 8K v distribuénim systému 4K

Sony na vystave predvedl novy kamerovy systém HDC-5500 schopny snimat 4K
pres IP s vyuzitim ST 2110 nebo pres SDI 12G. Vystup 4K je k dispozici z kamerove
hlavy a v pripadé potreby i bezdratové. Duraz je kladen na nizkou uroven Sumu,
ktera je pro HDR kriticka. Globalni zaverka eliminuje stroboskopicky efekt

Novinky predstavily i dalsi firmy — Grass Valley, Panasonic, Fujifilm, Canon a dalsi
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Realny svét jasu

Moonlight Sunlight
- - L
Clear Street  Sunset,
Starlight Crescent Full Lighting Sunrise Overcast Hazy Direct
10° 10+ 10 10° 10 0° 104
Standard TV Nits or cd/m?
(7 stops)
HDR TV
(14 StOpS) Zdroj: D. A. Smith, R&Sch
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Zakladni systemy HDR pro tv vysilani

O Pouzivaneé zkratky

0 HLG - Hybrid Log Gamma, nejjednodussi systém s ¢aste¢cnou zpétnou
kompabilitou

PQ — Perceptual Qantizer, ,,vnimavostni“ kvantizace pro vyssi jasy displejt
HLG 10 — HLG s 10-bitovou kvantizaci, barevhym gamutem WCG podle BT 2020

HDR 10 — PQ s 10-bitovou kvantizaci, barevnym gamutem WCG podle BT 2020
a se statickymi metadaty

a

a

a

d PQ 10 - HDR 10 bez metadat, tedy zjednoduseni
Te

a

d sty subjektivni kvality HDR provedené EBU
Zprava EBU TR 036, brezen 2017
O Ctyri testovaci laboratore (IRT, Orange, RAl a EBU) se spojily, aby provedly
subjektivni testy pfi jasu 1000 nitt s cilem
O zjistit, zda vizualni kvalita HDR dané sekvence je subjektivné ekvivalentni v PQ a v HLG
v komprimované doméné
Q  zjistit, zda vizualni kvalita HLG prezentovaného na displeji SDR je ekvivalentni vizualni kvalité
sekvence vytvorené starsi televizni produkci SDR
0 Testy ukazaly, ze HLG10 a PQ10 poskytuji stejnou kvalitu pro distribuci HDR
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Pokusné hybridni vysilani ATSC 3.0
d Chicago 3.0

0 Je to konsorcium hlavnich dodavatelskych spole¢nosti podilejicich se na
experimentalnim vysilani ATSC 3.0 s vyuzitim plného vykonu chicagskeé
televizni stanice

O Vysilani zacalo v zari 2018 na kanalu 23 (UHD) z chicagského vysilace Willis
Tower

O Cilem tohoto pokusného vysilani je doplnit jina pokusna vysilani ATSC 3.0 se
zameérenim na nékteré aspekty televize nove generace:

0 Definovat a ovérit ,,Baseline 3.0 Service“, které umozni vysilat v prostredi Chicaga
signal ekvivalentni s dnesnim ATSC 1.0

0 Prozkoumat moznosti nabizené hybridnim vysilanim ATSC 3.0 (ATSC 3.0 Hybrid

Services)
d Predvadéeni na NAB 2019, stanek Harmonic
- ATSC encoding/packaging: « 3.0 Hybrid Services:
— 3.0 Lighthouse demo - 8x 1080p60 statmux — HD/UHD, Fast Channel Change, Time-shift
with HEVC/AC-4 - 3.0 SaaS

— 3.0 UHD encoding — Cloud based processing/distribution of
— Latest 1.0 MPEG-2 improvements emission ready linear content

Zdroj: Harmonic
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Blokove schema a dodavatele Chicago 3.0
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Situace DTT v Ceské republice

1 Strategie rozvoje DTT do roku 2030

QVlada CR ji schvalila 20.7.2016. Nafizeni vliady 199/2018 oTechnickém planu
prechodu na standard DVB-T2 vyslo 29. srpna 2018

Vysilaci sité jsou oznaceny Cisly
a1, 2, 3, 4 — stavajici sité
11, 12, 13 — prechodové sité
d 21, 22, 23, 24 — finalni sité

] Radiové kanaly pro finalni vysilaci sité
dSit’ 21 je tvorena radiovymi kanaly 26, 33 a 39
Sit’ 22 je tvorena radiovymi kanaly 22, 27, 28, 34, 38 a 40
dSit’ 23 je tvorena radiovymi kanaly 22, 23, 31, 33, 34 a 35
1 Sit’ 24 je tvorena radiovymi kanaly 21, 30, 42, 43, 44, 45 a 46
d Vysilani DVB-T v pasmu 694 — 790 MHz skonc€i nejpozdéji 20.6.2020

ABEX Morava 2019 17 Dusan Litka
Mikulov 31.5.2019



Prechodova sit’ 12 a finalni sit’ 22

Stavajici sit 2 Pfechodova sit 12 Findlni sit 22 (DVB-T2)
(DVB-T) Findlni sit 22 (DVB-T2) od 8.1.2020 do 30.6.2020 od 1.7.2020
NAZEV STANICE # NAZEV STANICE ROZLISENI # NAZEV STANICE  ROZLISENI NAZEV STANICE  ROZLISENI
OBRAZU OBRAZU OBRAZU

1 Barrandov 1 Barrandov 960 x 540p 10 Prima Family 960 x 540p 1 Ocko 960 x 540p

2 Nova 2 Barrandov Kino 960 x 540p 1 Prima Cool 960 x 540p 2 Oc¢ko Star 960 x 540p

3 Nova Cinema 3 Barrandov Plus 960 x 540p 12 Prima Love 960 x 540p 3 Prima 1440 x 1 080p

4 Prima 4 Barrandov Family 960 x 540p 13 Prima ZOOM 960 x 540p 4 Prima Cool 1440 x 1 080p

5 Prima Cool 5 NoeTV 960 x 540p 14 Prima Max 960 x 540p 5 Prima Zoom 1440 x 1 080p
6 Nova 960 x 540p 15 Prima Krimi 960 x 540p 6 Prima MAX 1440 x 1080p
7 Nova Cinema 960 x 540p 16 Seznam.cz TV 960 x 540p 7 Prima Krimi 1440 x 1 080p
8 Oc¢ko 960 x 540p 17 Slagr TV 960 x 540p 8 Prima Love 1440 x 1 080p
9 O¢ko Gold 960 x 540p 18 Slagr2 TV 960 x 540p R1 Radio Proglas

R1 Radio Proglas

Zdroj: M. Prochazka, CRa
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Prechodova sit’ 12 a finalni sit’ 23

_ Pfechodova sit 12
Finalni sit 22 (DVB-T2) od 8.1.2020 do 30.6.2020
# NAZEV STANICE # NAZEV STANICE ROZLISENI # NAZEV STANICE ROZLISENI NAZEV STANICE  ROZLISENI
OBRAZU OBRAZU OBRAZU
_ 1 Barrandov 960 x 540p 10 Prima Family 960 x 540p
2 Barrandov Plus 2 Barrandov Kino 960 x 540p 11 Prima Cool 960 x 540p 2 Barrandov Kino 960 x 540p
3 Barrandov Plus 960 x 540p 12 Prima Love 960 x 540p
4 Oc¢ko Gold 4 Barrandov Family 960 x 540p 13 Prima ZOOM 960 x 540p 4 Nova 960 x 540p
5 Noe TV 960 x 540p 14 Prima Max 960 x 540p —
6 Prima Zoom 6 Nova 960 x 540p 15 Prima Krimi 960 x 540p 6 Seznam.cz TV 1440 x 1080p
7 Nova Cinema 960 x 540p 16 Seznam.cz TV 960 x 540p _
8 Prima Krimi 8 Ocko 960 x 540p 17 Slagr TV 960 x 540p 8 Slagr2 TV 960 x 540p
_ 9 Ocko Gold 960 x 540p 18 Slagr2 TV 960 x 540p
10 Slagr TV R1 Radio Proglas

Zdroj: M. Prochazka, CRa
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DVB-T2 v CR po ukonéeni prechodu

dUkonceni prechodu na DVB-T2/HEVC

Q Vysilani DVB-T ma byt v CR ukonéeno v éervnu 2020, nejdfive v Praze jiz koncem
listopadu 2019. Po ukonceni prechodu by meélo byt k dispozici minimalné 6 siti
DVB-T2/HEVC

 Nutno si uvédomit, ze nuceny prechod v dusledku opusténi pasma 700 MHz
znamena nutnost vysilat v prechodovych sitich qHDTV (960x540p). To se netyka
prechodové sité 11, kde CT vysila jiz vSechny své programy v kvalité HDTV

(1 Situace v USA s prechodem na ATSC 3.0 je ale podstatné horsi. Prakticky
soucasné bude dochazet do roku 2020 k nucenému opusténi pasma 600 MHz (13
tv kanall) a prerozdéleni (repack) zbyvajicich 35 kanalii. Neni pfitom znamo, jak
dlouho a kde se budou jesté vysilat programy ve standardu ATSC 1.0, nez se
definitivné prejde na ATSC 3.0

0 DVB-T2/HEVC by mélo vysilat HD 1080p/50 (vcetné HDR) a kolem roku 2025 snad i
prvni vysilani UHD 1 (4K) faze 2a (véetné HDR, WCG a NGA), pozdéji mozna také
UHD 1 (4K) faze 2b, tedy HFR (100 Hz)

ABEX Morava 2019 20 Dusan Litka
Mikulov 31.5.2019



Soucasny stav standardu DTT ve svété
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