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Priprava na WRC 23

O Prvni vysledky nového pruzkumu ITU k stanovisku zemi (fijen 2000)

d Prizkum shromazdil odpovédi ze 123 zemi. VétSina z nich z Evropy, na
Strednim vychodeé, v severni Africe, subsaharské Africe a castech Asie
planuje rozsirit své vysilani digitalni pozemni televize DTT

d V mnoha zemich vétsina populace sleduje televizi pres pozemni vysilani.

Ve 29 zemich je to vic nez 75 % a v dalsich 20 zemich 50 % az 75 %
obyvatel

 Veétsina zemi ma velmi vysoké pokryti DTT, kromé uvedenych 75 % dalsi
planuji rozsirit pokryti, nebo budou nadale investovat do DTT (vice
programu, prenosny nebo mobilni prijem, prechod na nové technologie

Mnoho dalsich zemi zatim nevyjadrilo své budouci plany

Z hlediska potrebného budouciho spektra pro DTT pozaduje 81 zemi
presné 224 MHz (470- 694 MHz), 13 zemi pozaduje vice a 5 zemi méneé
spektra podle nasledujiciho obrazku

(.
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Pozadavky zemi na pasmo DTT

> 224 MHz

unknown /
not respond.

< 224 MHz

224 MH2

Zdroj: DVB
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Systémy DTT ve svété (2021_12)

B DVB-T/T2
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DVB-T2/
. ATSC
Zdroj: DVB
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Stav ATSC 3.0 v USA a jinde
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Predpokladané rozsireni ATSC 3.0 v USA

TV SHIPMENTS
WITH NEXTGEN TV
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Zdroj: Harmonic
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Sdileni kmitoctovych kanalu pro ATSC 3.0
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Spravny standard ve spravném case

0 Peter Mac Avock, séf projektu DVB:

d

d

d

Hlavni napini projektu DVB je dlouhodobé vytvaret kvalitni projekty v€as a ve spolupraci s
priamyslem. Jednim z nich byla velmi dulezita prace na satelitnich a pozemnich standardech
DVB-S2 a DVB-T2, které podpofily digitalni revoluci a zménily zpusob sledovani televize

Tyto vysilaci standardy jsou stale nejmodernéjsi a DVB svou praci zajist'uje, aby to tak zustalo.
Jsou slozeny ze stavebnich blokl se standardizovanymi rozhranimi. Kazdy prvek pochazi z
peclivého hledani nejlepsich reseni a dokazuiji, ze velka skupina mtize skute¢né po rozsahlé
technické analyze dosahnout dohodu o nejlepsSim reseni

Dalsim prikladem je dulezita oblast obrazovych kodektl nové generace. Konsorcium DVB
schvalilo komeréni pozadavky, které usnadnuji vyuziti efektivnich obrazovych systémut UHD
4K a 8K. Ridici vybor DVB schvalil tfi kodeky jako prvni kandidaty: AV 1, AVS 3 a MPEG VVC.
Zde DVB pracuje na profilovani stavajicich nebo brzy dokoncenych specmkam z jinych
organizaci pro vyuziti s dalsimi prvky DVB. Je slozite, ze reseni jiz existuji a jejich zapojeni do
DVB vyzaduje dohodu mezi konkuren¢nimi organizacemi na cesté vpred pro vzajemny
prospéch vsech zuc¢astnénych a pro zajisténi interoperability na trhu

DVB je misto, kde mohou organizace spolupracovat na vyvoji reseni ve prospéch trhu. Aby k
tomu dochazelo, je nutné identifikovat obchodni pozadavky brzo pred resenimi, ktera se objevi
na trhu. Je nutné rychle pracovat k zajistéeni maximalniho prfinosu pro organizace, které prinasi
napad do DVB drive, nez vyvinou vlastni reseni

Klicem k teto debate je fakt, ze interoperabilni feseni s vice dodavateli prospivaji celéemu trhu.
Zadny jednotlivy dodavatel, bez ohledu na to, jak je velky, se tomu nemutze vyrovnat
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Pristi generace nebo novy model mysleni?

0 Peter Mac Avock, séf projektu DVB:

U DVB nepocita pro pristi generaci s nazvem DVB-T3, ale pracuje na zcela novém modelu
mysleni , ktery vyuziva k distribuci televize vylucne internet. | kdyz ATSC 3.0 tvrdi, ze je
whradne IP systémem, je to v zasadé stale vysilaci systém spoléhajici na wsnam site. Tyto
vysilaci sité vyuzivaji IP, ale IP neni internet. Nejnovéjsi reSeni DVB Native IP ma v srdci
strimovaci techniku a je to internetovy DVB. To je odliSné od pristupu zaméreného na IP

0 Kdysi davno se v DVB predpokladalo, ze kdyby nékdy existoval DVB-T3, byl by to hybridni
systém kombinujici obousmeérné sité s vysilanim, aby se vyuzily pr|Ie2|tost| které nabizi
zakladni asymetrie medialnich sluzeb. DVB-T2 je ale stale nejmodernejsi: prave vysla
aktualizace specifikace, ktera zahrnuje objasnéni, ze musi byt interoperabilni s profilem GSE-
Lite s nazvem DVB-GSE (Generic Stream Encapsulation). Je to alternativa k stale jesté
vyznamnému transportnimu toku MPEG 2

0 Zajimavé je nové oznameni, ze brazilské forum pro digitalni televizi vyviji DTT nové generace
TV 3.0 s radou technik podporovanych DVB: DVB-T2, video kodeky nové generace, DASH s
nizkou latenci atd. Je to pristup k systému zamérenému na internet, ktery jiz DVB prijal se
systémem DVB-I. Kombinované systémy klasického vysilani a internetovych sluzeb umoznuji
uzivatelsky zazitek na televizoru pro divaky, kteri maji pristup k vysilani on-line a usnadnuiji
prechod od klasického vysilani na internetovou distribuci

0 Konkurence mezi standardizacnimi organy neni prioritou DVB, jde hlavné o pfizpusobeni se
vyzvam sveéta, kterému dominuji internetové spole€¢nosti. Narocny proces, kterym mnoho
organizaci DVB vyviji standardy, musi byt revoluéni. Ted’ se v DVB pripravuje velmi dulezita
prace, ktera by méla vést k nejvétsSimu otresu od zalozeni DVB
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Historie praci na DVB-I

O Prace na DVB-l zac¢aly v roce 2017 navrhem komercénich pozadavku. Zakladnim
prvkem DVB-I je hybridni aktualizace specifikace DVB-DASH (Dynamic Adaptive
Streaming over HTTP — hypertext transfer protocol) véetné verze s nizsi latenci

0 AMS (Adaptive Media Streaming) nabizi také vyznamny potencial podobné, jako
pri vysilani v rfizenych sitich OTT (Over the Top). Potlaceni neprijemného zpozdeni
pfi prenosu Ize dosahnout omezenim velikosti segmenti DASH. Technické prace
na téchto principech znacné pokroc€ily a stale pokracuji

O DVB-I bude Sirit televizni programy pres internet k poéitactiim, tabletiim, chytrym
mobillim s pristupem k Sirokopasmovému vysilani

d Zakladnim problémem DVB-I je zajistit pro kazdéeho uzivatele komfortni prehled
dostupnych a pozadovanych programu vcetné informaci o jednotlivych poradech.
To je pro programy na internetu velmi obtizneé, zejména kdyz se vyzaduje stejné
pohodli jako u béznych televiznich programii

d Vroce 2019 se DVB rozhodlo zménit na internet-centrické. Znamena to velkou
zménu a hodné prace v prostredi, které se méni jako nikdy predtim. Rada prvku je
jiz zavedena (DVB-I, DVB-DASH, DVB-MABR, HbbTV a dalsi)

O Prvnim vysledkem je prilomova specifikace Nativni IP (DVB-NIP), ktera prebira
vysledky prace na DVB-I, ale pokracuje se zamérenim hlavné na interoperabilitu
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DVB Native IP — nova generace vysilani

Q Co je DVB-NIP
O Anglické slovo native ma v ¢estiné nékolik vyznamu, nejcastéji nativni, prirozeny,
prirodni, mistni, domaci, apod.
O Priklady vyuziti v technice

0V informatice nativni mobilni aplikace znamenaji aplikace vytvorené primo pro prostredi
mobilniho zafizeni

Ve vypocetni a televizni technice nativni rozliseni znamena nejvyssi zakladni rozliseni displeje.
Jiné rozliSeni musi byt prepocitano, coz muize zplsobit deformace nebo rozostireni obrazu

O V dalsim budeme Nativni IP chapat ve smyslu vysSe uvedenych prikladu

d V kvéetnu 2020 na webinari prezentovali specialisté DVB obchodni prilezitosti, které
umozni pripravovana specifikace DVB-NIP

1 Koncem roku 2020 byly schvaleny komercni pozadavky (CR) a nova pracovni skupina
Native IP (TM-NIP) za€ala pripravovat vysilaci systém nové generace IP

1 Nova specifikace DVB-NIP byla schvalena ridicim vyborem DVB v unoru 2022.
Preklenuje cestu mezi sirokopasmovymi a vysilacimi sitémi a dlazdi cestu pro skutecne
konvergované reseni distribuci médii
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Technickeé standardy DVB Native IP

D3l
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Broadcast Broadband
Zdroj: DVB
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Distribuce A/V programu v DVB-|

0 DVB-DASH s nizkou latenci
d Je to medialni format pro prenos linearnich tv programu pres internet (i na vyzadani)
d DVB-MABR (Multicast Adaptive bit rate)

O Popisuje vlastnosti distribuce A/V ve verejnych sitich, pfizpusobuje se podminkam jakeékoli sité.
Vyuziva stavajici sitové techniky, zejména HTTP a sité pro doruc¢ovani obsahu CDN (Content
Delivery Networks). Dynamicka adaptace bitové rychlosti umoznuje strimovani s plynulym
shizovanim prenosové rychlosti pri zhorSeni podminek a zpét

O Sit’' CDN s nizkou latenci
Q Sit pocitacu propojenych internetem je slozena ze zdrojového serveru a pocitacu opakujicich
obsah, které ho dodavaji uzivateli z geograficky nejblizsiho mista
d Strimovani multimedialniho obsahu

d CMAF (Common Media Application Format) umoznuje ulozit kddovana data s riznymi
manifesty pro DASH a HLS (HTTP live Streaming) s velmi nizkou latenci.

O Latence predstavuje v kodéru prodlevu mezi poslednim vstupnim prvkem a prvnim
zakédovanym bajtem. Segmenty jsou skupiny snimku, které Ize naéist najednou.

1 CMAF umoznuje rozdelit segmenty v kodéru na bloky s délkou minimalné 1 snimek.
Jakmile je blok zakodovan, muze byt okamzité pfehravan pres robustni blokovy prenos
(HTTP chunked Transfer). To umoznuje uzivateli snizit podstatné latenci
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Prechod DVB na hybridni vysilani
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Nova situace v oblasti kodeku

0 Aktualni kodeky

d

d

Vyvoj kodeku hodné pokroc€il. DVB schvalilo pro UHD 4K a 8K tri kandidaty: kodek AV1
spoleénosti AOM (Alliance for Open Media), AVS3 Cinské spolecnosti AVS (Audio and Video
Coding Standard Workgroup) a VVC skupiny MPEG a ITU-T. Specifikace jsou k dispozici od
zacatku roku 2022. Kédovani 8K HEVC vyzaduje neunosnych 50 Mbit/s

Pro DTT je aktualni vyuziti UHD 4K, pro DVB-S2X UHD 8K

d Standard AV1

d

Tento standard je bezplatnou alternativou HEVC a spolu s pristim standardem AV2 se uplatni
asi u poskytovatelu strimovaného videa (napr. Netflix, Google, Facebook) z Aliance pro
oteviena média (AOMedia)

O Standard VVC

d

d

d

Novy kodek Versatile Video Coding (Univerzalni kédovani obrazu) zajiStuje spole€ny tym
VCEG a MPEG. Je znam i pod nazvy H 266 (ITU -T) a MPEG-I. Standard VVC ma doplnit nové
rozvijejici se protokoly a sité, napr. 5G

Nova revize VVC, schvalena v unoru 2022, mtize byt pouzita jak pro klasicky prenos televizniho
signalu, tak i pro distribuci zalozenou na IP. Néktera omezeni budou integrovana do DVB-
DASH.

Standard zahrnuje od zacatku moderni sady nastroji vyhovujici novéjSim typim obsahu, napr.
»prirozené“ obrazky generované pocitaéem vyuzivané ve videohrach. Je schopen kédovat
videa s primérnou usporou 50 % datového toku oproti HEVC pro UHD s vysokym dynamickym
rozsahem HDR
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Dulezité rozdily mezi standardy VVC a HEVC

T 128x128

Split patterns:
* Quad

¢ Ternary

* Binary

Intra:
* 67 modes

reference
selection, pixel
prediction, etc.

Inter:
* Non-rectangular shapes
* Generalized motion representation

Residual coding:
* Multiple primary transforms
* Secondary transform

| * Dependent quantization
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* Advanced tools fo

VVC vs. HEVC

Largest Coding Unit:

Inter:
* Rectangular shapes
* Linear motion

Residual coding:
* Single transform
* Residual Quad-Tree

Largest Coding Unit: 64x64
Split patterns:
* Only quad

Intra:
35 modes

;”L’“

Zdroj: DVB
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Vyvoj techniky 5G v nové dekade

deliver on the 5G vision Rel.19 >

Zdroj: DVB
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DVB-I jako TV servisni uroven pro 5G

« DVB 5G Study Mission in 2020 DVB-I Headend
. . M1d/M2d xMB
« Commercial Requirements
< ; 5GMS System 5G Broadcast
Cqmpleted. July 2021 Ooarator Sk
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> Focus on Rel-16 work onoa ‘
, IP/HTTP ! 5GC - BMSC
= More than 70 requirements Network ‘

»  Bluebook Published as DVB C100

« Use Cases and Scenarios
> DVB-I services over 5G Broadcast
> DVB-I services over 5G Media Streaming Bl cliant
»  DVB-I services over 5G BC and 5GMS

+ Hybrid DVB-I Services using g HhH s =

5G Deliverv Networks

ﬂ'll Unicast ||I BCAST

(NR)

Méd I M7d MBMS-API

Zdroj: DVB
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DVB-I pres 5G: prinasi TV pres 5G

Commercial Requirements for the use °
of DVB-I as the service layer on top of 5G DB

were published in July 2021

Commercial Requirements
for DVB- over 5G

Publication and Maintenance DVB-I Phase 2 Updates fo B Dtk D0
D\V/3i1 5G deluvery
July 2021
Alignment with MPEG DASH 3™ Updates for Updates fo ‘
D\/3h)E: and 4" editions DVB-TA support SGdelwery DVB BlueBook €100
Update DVB-MABR Phase 2 [\l ES fo
NS MABR SGdeIwery
Zdroj: DVB
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Soucasny vyvoj distribuce meédii

‘Broadband

Zdroj: DVB
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Vztah DVB-l a 5G z hlediska distribuce tv programu

1 Do jaké miry je 5G pripraven pro terestrické vysilani?

0 Spoleénost 3GPP (3rd generation partnership project) vyvinula projekt MBMS (multimedia
broadcast multicast service), ktery se pro vysilani videa nevyuzil. Pro brodkastry je vhodnégjsi
3GPP verze v14 — oznacovana FeMBMS (futher envolved). Umoznuje vétsi SFN a prijem bez
SIM karty

0 Pozdéji se zaCalo pracovat na verzi v16, s vétSim ochrannym intervalem Gl a rozmérem FFT
pro DTT pres 5G.

0 Konsorcium DVB zalozilo v roce 2019 studijni misi k analyze moznosti vyuzit 5G pro DTT.
Scénare se zaméruji na LPLT (low-power low-tower), HPHL (high-power high-tower) nebo na
kombinaci obou. HPHT je vyhodny pro velky pocet divakul, LPLT pro sluzby na vyzadani

 Dulezitost spektra

O Pri pouziti HPHT je realné pouze spektrum UHF, tedy pasmo 700 MHz - jediné dostupné pro
mobilni brodband, ale omezené. Spektrum pod 700 MHz je velmi dulezité pro soucasné DTT
v Fradé evropskych zemi (s vyjimkou Svycarska)

0 DVB-T2 a ATSC 3.0 jsou pro fixni prijem uc€innéjsi nez 5G, coz je dulezité z ekonomického
hlediska. 5G ale mtize doplnovat DVB-T2 pfidanim mobilniho prijmu, interaktivniho zpétného
kanalu a dalsich moznosti

O Z hlediska uzivatell je optimalni spoluprace vsech ucastnikt, co je dnes jiz realné. Cilem je
integrované reseni s distribuci DVB-I pres vice moznosti, bez omezeni pouze na 5G
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